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1. ПАСПОРТ РАБОЧЕЙ ПРОГРАММЫ ДИСЦИПЛИНЫ Таблица 1.1 Основание для реализации дисциплины 
  

  

  

  

Код направления подготовки/ специальности 08.04.01 
Направление подготовки/ специальность Строительство 
Уровень образования Магистратура 

2021   Год разработки/обновления   
  

Таблица 1.2 Структура дисциплины в соответствии с учебным планом 
  Виды учебной работы, включая самостоятельную работу Форма обучения: 

  

  

  

  

  

    
    
            

  

  

  

  

  

  

  

      
      
  

  

  

  

  

  

      
        

обучающихся и трудоемкость Дисциплины очная очно-заочная заочная Трудоемкость дисциплины зачетных единиц. п И 

о 396 396 
Контактная работа, Аудиторная лекции 48 14 

лабораторный 
практикум 

Внеаудиторная. 
Самостоятельная работа, час 234 362 

Таблица 1.3 Формы контроля ДИСЦИПЛИНЫ 

Семестр Форма обучения: 
и форма контроля очная = очно-заочная заочная ' периоды контроля 

1,2,3 сем 1,2,3,4 сем экзамен (ы) 
1,2 сем 2,3 сем зачёт (ы) 
3 сем 4 сем курсовая работа 

курсовой проект 
1,2,3 сем 2,3,4 сем индивидуальное задание (контрольная работа) 

Таблица 1.4 Виды самостоятельной работы 

Вид самостоятельной работы Вид занятия Тип периода Форма обучения очная очно-заочная | заочная 
Подготовка к лекциям Лекции воретическое 

обучение 44 90 Подготовка к практическим Теоретическое занятиям Практические обучение 60 90 
Подготовка к зачету Зачет кзаменациони я ые сессии 4 8 
Выполнение курсового проекта |Курсовой проект ТЕпретическое обучение 108 142 
Подготовка к экзамену Экзамен Экзаменационн ые сессии 18 32 Итого 

234 362 
    

  

  
 



2. ЦЕЛЬ ОСВОЕНИЯ ДИСЦИПЛИНЫ 

2.1. Цель и задачи освоения дисциплины 
Формирование у специалиста по гидротехническому строительству речных и сооружений навыков проектирования сооружений в различных инженерно-геологических и климатических условиях 

Задачи освоения дисциплины: 

1. Дать теоретические и инженерные основы проектирования гидротехнических сооружений в условиях сурового климата; 

2, Ознакомиться с системами замораживания грунтов для создания мерзлых противофильтрационных систем 
3. Выработка у студентов приемов и навыков решения конкретных задач из разных областей гидротехнического строительства, помогающих студентам в дальнейшем решать инженерные задачи; Программа составлена в соответствии с требованиями Федерального государственного образовательного стандарта высшего образования по направлению подготовки / специальности Строительство. Программа составлена с учётом рекомендаций примерной основной образовательной программы высшего образования по направлению подготовки/специальности Строительство утверждённой 16.06.2021. 

2.2. Перечень планируемых результатов обучения по дисциплине (модулю), соотнесенных с планируемыми результатами освоения образовательной программы 

Таблица 2.1 Перечень планируемых резульгатов обучения по дисциплине 
  Код и наименование компетенции 

(результат освоения) Код и наименование индикатора достижения компетенции 

  ОПК-2. Способен анализировать, 
критически осмысливать и 
представлять информацию, 
осуществлять поиск 
научно-технической информации, 
приобретать новые знания, в том 
числе с помощью информационных 
технологий 

ОПК-2.1. Сбор, систематизация и оценка достоверности 
научно-технической информации о рассматриваемом объекте, в т.ч. 
с использованием информационных технологий 

, 

  ОПК-2. Способен анализировать, 
критически осмысливать и 
представлять информацию, 
осуществлять поиск 
научно-технической информации, 
приобретать новые знания, в том 
числе с помощью информационных 
технологий 

ОПК-2.2. Использование средств прикладного программного 
обеспечения для обоснования результатов решения задачи 
профессиональной деятельности 

  ОПК-2. Способен анализировать, 
критически осмысливать и 
представлять информацию, 

_|осуществлять поиск 
научно-технической информации, 
приобретать новые знания, в том 
числе с помощью информационных 
технологий 

ОПК-2.3. Использование информационно-коммуникационных 
технологий для оформления документации и представления 
информации 

  ОПК-6. Способен осуществлять 

области строительства и 

жилищно-коммунального хозяйства 

исследования объектов и процессов в. 
ОПК-6.1. Формулирование целей, постановка задачи исследований, 
планирование исследовательских работ 

  ОПК-6. Способен осуществлять 
исследования объектов и процессов в 
области строительства и 
жилищно-коммунального хозяйства   ОПК-6.2. Выбор способов и методик выполнения исследований, 

выполнение и контроль выполнения исследований, 
документирование результатов, формулирование выводов по 
результатам исследования   
   



  ОПК-6. Способен осуществлять 
исследования объектов и процессов в 
области строительства и 
жилищно-коммунального хозяйства 

ОПК-6.3. Представление и защита результатов проведённых 
исследований 

  ПК-3. Проведение 
научно-исследовательских и 
опытно-конструкторских разработок 
при исследовании самостоятельных 
тем (ПС 40.011 ОТФ В)     

ПК-3.1. Проведение работ по обработке и анализу 
научно-технической информации и результатов исследований 

    

Таблица 2.2 — Планируемые результаты освоения дисциплины образовательной программы 
  Код и наименование индикатора Наименование показателя оценивания (результата обучения по 

  

  

научно-технической информации о 

достижения компетенции дисциплине) 
1 2 

ОПК-2.1. Сбор, систематизация и Знает: ОПК-2.1. Технологии информационного моделирования, оценка достоверности современные системы автоматизированного проектирования, 
системы автоматизации инженерных расчетов 
  

рассматриваемом объекте, в т.ч. с 
использованием информационных 
технологий 

Умеет: ОПК-2.1. Создавать информационные модели объекта в 
среде информационного моделирования, создавать проектную 
документацию с помощью СА-систем (систем . 
автоматизированного проектирования) 
  Имеет навыки: ОПК-2.1. Сбора, систематизации и оценки 
достоверности научно-технической информации о 
рассматриваемом объекте, в т.ч. с использованием 

‚ информационных технологий 
  ОПК-2.2. Использование средств 
прикладного программного 
обеспечения для обоснования 

Знает: ОПК-2.2. Принципы работы прикладного программного 
обеспечения для разработки и оформления научно-технической 
документации 
  

результатов решения задачи 
профессиональной деятельности 

Умеет: ОПК-2.2. Создавать информационную модель, совокупность 
представленных в электронном виде документов, графических и 
текстовых данных по объектам 
  Имеет навыки: ОПК-2.2. С использованием автоматизированных 
систем решать сложные задачи профессиональной деятельности, а 
также настраивать такие системы для оптимизации своей работы 
  ОПК-2.3. Использование 
информационно-коммуникационных` 

Знает: ОПК-2.3. Методику создания информационной модели 
объекта в среде информационного моделирования 
  

технологий для оформления 
документации и представления 

Умеет: ОПК-2.3. Применять информационно-коммуникационные 
технологии для оформления документации 
  

информации 
Имеет навыки: ОПК-2.3. Создания чертежей, конструкторской 
и/или технологической документации и/или 32 моделей 
  ОПК-6.1. Формулирование целей, Знает: ОПК-6.1. Методику постановки задачи исследований 
  

постановка задачи исследований, 

планирование исследовательских 

Умеет: ОПК-6.1. Планировать исследования с помощью методов 
факторного анализа 
  

работ 
Имеет навыки: ОПК-6.1. Составления программы для проведения 
исследований 
  ОПК-6.2. Выбор способов и методик Знает: ОПК-6.2. Методики выполнения исследований 
  

выполнения исследований, 
выполнение и контроль выполнения 

Умеет: ОПК-6.2. Определять потребность в ресурсах при 
проведении исследований 
  

исследований, документирование 
результатов, формулирование выводов 
по результатам исследования 

Имеет навыки: ОПК-6.2. Выполнения исследований, 
документирования результатов, формулирования выводов по 
результатам исследования 
  ОПК-6.3. Представление и защита 
результатов проведённых 

Знает: ОПК-6.3. Правила оформления отчетной документации по 
результатам исследований 
  исследований     Умеет: ОПК-6.3. Проводить презентации по результатам 
исследований    



  

  Имеет навыки: ОПК-6.3. Представления и защиты результатов 
проведённых исследований 
  ПК-3.1. Проведение работ по 
обработке и анализу _ 
научно-технической информации и 
результатов исследований 

Знает: ПК-3.1. Актуальную нормативную документацию 
  Умеет: ПК-3.1. Оформлять результаты научно-исследовательских и 
опытно-конструкторских работ 
    Имеет навыки: ПК-3.1. Осуществления разработки планов и 
методических программ проведения исследований и разработок 
  

Информация о выявлении результатов освоения дисциплины представлена в Фонде оценочных средств по дисциплине. Паспорт ФОС представлен в разделе 4 РПД. , 
Примечание: ФОС разрабатывается как приложение к РПД в соответствии с Положением о ФОС, утвержденным локальным нормативным актом. 

 



3. СОДЕРЖАНИЕ ДИСЦИПЛИНЫ 

ЗАД. Темы учебной дисциплины (лекционные занятия) 
Таблица 3.1 Темы лекционных занятий 
  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

Количество часов по формам 
обучения 

Наименование 
Конт. раб Сам. раб №5 ИП раздела Тема и содержание лекционного я я Дисциплины заня-тия = е Е - 

ее ЕЕ 
1 2 3 6 ГВ 9 

Первая группа очная форма (1 семестр), заочная 
периода форма (1 семестр, 2 семестр) 
аттестации 
(экзамен) 

1|Классификации Скальные основания, требования, 4 2 4 10 скальных подготовка скальных оснований. 
оснований. Скальные основания, изучение опыта 
Подготовка строительства ГТС на скальных 
скальных основаниях 
оснований. 

2|Бетонные плотины |Классификация бетонных плотин, 4 2 4 12 на скальных определение конструктивных 
основаниях параметров. Определение отметки 

гребня плотины с вертикальной 
напорной гранью, то же с учетом 
сейсмичности. Определение ширины 
подошвы. 

3|Бетонные плотины |Типы нагрузок на бетонные плотины. 4 2 4 12 на скальных Определение фильтрационного и 
основаниях взвешивающего давления, 

гидростатического давления, давления 
волн, пассивного давления грунта, 
давления наносов, веса плотины, 
сцепления бетона с основанием, 
сейсмические нагрузки. 

4|Бетонные плотины |Оценка прочности, устойчивости 4 2 4 12 на скальных бетонных плотин. Определение 
основаниях. напряжений методом сопротивления 

материалов;методом теории упругости ; 
определение устойчивости плотины на 
сдвиг 

ИТОГО 16 8 16 46 Первая группа 
периода 
аттестации 
(экзамен) 

Вторая группа очная форма (2 семестр), заочная 
периода форма (3 семестр) 
аттестации 
(экзамен)                      



  

  

  

  

  

  

  

  

  

      расчет тформирования   противофильтрационного элемента             

Водохозяйственные |Водохозяйственные и 6 4 4 и водноэнергетические расчеты для 
водноэнергетически |определения параметров здания ГЭС. 
е расчеты Определение оптимальной глубины 

сработки. Определение установленной 
мощности. Определение расчетного, 
максимального и минимального 
напоров 

Гидравлические Оборудование для малых ГЭС. 6 4 4 турбины Построение характеристик 
гидравлической турбины. Выбор 
основного и вспомогательного 
оборудования для малой ГЭС 

Здания малых ГЭС |Компоновка и проектирование здания 4 4 4 
малой ГЭС. Проектирование здания 
малой ГЭС 

ИТОГО 16 12 12 Вторая группа 
периода 
аттестации 
(экзамен) . 
Третья группа очная форма (3 семестр), заочная 
периода форма (4 семестр) 
аттестации (зачет 

Основы _ Шонятие о мерзлых грцнтах , их 2 2 4 мерзлотоведения  |физических и теплофизических 
(Код 000002876) свойствах (Код 000012552). 

Определение суммарной влажности и 
льдистости мерзлых грунтов, 
коэффициентов теплопроводности и 
теплоемкости. (Код 8195 ) 

Строительство Проектирование на многолетнемерзлых | 2 4 8 грунтовых грунтах (Код 8222 ). Принципы 
сооружений в строительства на мерзлых грунтах 
сложных 

природно-климатич 
еских условиях 
(Код 000012598) 
Строительство Проектирование на многолетнемерзлых | 4 4 8 грунтовых грунтах (Код 8222 ). Типы талых и 
сооружений в | мерзлых плотин примеры 
сложных : 
природно-климатич 
еских условиях 
(Код 000012598) 

Строительство Исследование строительства на 4 4 6 грунтовых карстовых и лессовых грунтах и 
сооружений в болотистых территориях. Карстовые и 
сложных лессовые грунты как основания ГТС. 
природно-климатич |Виды строительства на болотах 
еских условиях 
(Код 000012598) 

Замораживание Создание мерзлых , . ‘4 2 6 грунтов противофильтрационных элементов. 

   



  

  

    
  

ИТОГО 
16 2 | 16 32 Третья группа 

периода 
аттестации (зачет) 

Итого 
48 14 44 90               

3.2. Практические и семинарские занятия и их содержание 
Таблица 3.2 Темы практических занятий 
  

Количество часов по формам 

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

обучения Наименование 
Конт. раб Сам. раб № раздела Тема и содержание практического ы т я ДИСЦИПЛИНЫ занятия Е Е (мо-дуля) |= | я 

З т ват а ЕЕ ЕЕ о о © о о 5] 1 | 2 3 4. 5 6 7 8 9 Первая группа очная форма (1 семестр), заочная 
периода форма (1 семестр, 2 семестр) 
аттестации 

(экзамен) 

1|Бетонные плотины Классификация бетонных плотин, 8 2 4 10 на скальных определение конструктивных 
основаниях параметров . Определение отметки 

гребня плотины с вертикальной 
напорной гранью, то же с учетом 
сейсмичности. Определение ширины 
подошвы. 

2|Бетонные плотины |Типы нагрузок на бетонные плотины . 10 2 6 20 на скальных Определение фильтрационного и 
основаниях взвешивающего давления, 

гидростатического давления, давления 
волн, пассивного давления грунта, 
давления наносов, веса плотины, 
сцепления бетона с основанием, 

- [сейсмические нагрузки. 
3|Бетонные плотины |Оценка прочности, устойчивости 16 2 4 12 на скальных бетонных плотин . Определение 
основаниях . напряжений методом сопротивления 

материалов;методом теории упругости ; 
определение устойчивости плотины на 
Сдвиг 

ИТОГО , 
34 6 14 42 Первая группа 

периода 
аттестации 
(экзамен) 

Вторая группа. очная форма (2 семестр), заочная 
периода форма (3 семестр) 
аттестации 
(экзамен) 

1 Водохозяйственные Водохозяйственные и 10 2 8 8 и водноэнергетические расчеты для 
водноэнергетически |определения параметров здания ГЭС. 
е расчеты Сезонное регулирование 

Многолетнее регулирование 
Суточное регулирование                     

  

 



  

  

  

  

  

  

      
                  

  

  

  

  

  

  

  

2|Гидравлические Оборудование для малых ГЭС. 12 2 8 10 турбины Построение рабочих характеристик и 
эксплуатационной. Выбор основного 
оборудования здания малой ГЭС 

3 |Здания малых ГЭС |Компоновка и проектирование здания 10 2 8 8 
малой ГЭС. Конструирование здания 
малой ГЭС 

ИТОГО 32 6 |.24 26 Вторая группа 

периода 
аттестации 
(экзамен) 

Третья группа очная форма (3 семестр), заочная 
периода форма (4 семестр) 
аттестации (зачет) 

1|Основы Теплофизические характеристики 20 4 10 10 мерзлотоведения [мерзлых крупнообломочных грунтов. 
(Код 000002876) Обзор методов определения 

2|Строительство Изучение опыта проектирования и 28 4 12 12 грунтовых строительства грунтовых плотин на 
сооружений в севере. Разработка презентации по 
сложных типам плотин на Севере 
природно-климатич 
еских условиях 
(Код 000012598) 

ИТОГО 48 8 22 22 
'Третья группа 
периода 
аттестации (зачет) 

Итого 
114 20 | 60 90 

3.3. Лабораторный практикум и его содержание 
Не предусмотрено. 

3.4. Курсовой проект (работа) и его характеристика 
Таблица 3.4 Темы курсовых проектов (работ) 

Количество часов по формам 
обучения 

| Конт. раб Сам. раб 
№ пит Тема курсового проекта (работы) а Е 

5 : Ы " Я 
Ен 9 о о © о о © 

1 2 3 4 5 6 7 8 
Первая группа периода аттестации (экзамен) - очная 
форма (1 семестр), заочная форма (1 семестр, 2 семестр) 
Классификация бетонных плотин, определение 10 20 конструктивных параметров . Определение отметки гребня 
плотины с вертикальной напорной гранью, то же с учетом 
сейсмичности. Определение ширины подошвы. 

2|Типы нагрузок на бетонные плотины . Определение 12 38 фильтрационного и взвешивающего давления, 
гидростатического давления, давления волн, пассивного 
давления грунта, давления наносов, веса плотины, сцепления 
бетона с основанием, сейсмические нагрузки.                   

  

 



  ИТОГО 
22 58 Первая группа периода аттестации (экзамен) 

  Вторая группа периода аттестации (экзамен) - очная 
форма (2 семестр), заочная форма (3 семестр) 
  | |Водохозяйственные и водноэнергетические расчеты для 16 16 определения параметров здания ГЭС. определение 

установленной мощности 
  

  

  

2|Оборудование для малых ГЭС. построение 16 16 эксплуатационной характеристики 
3 |Компоновка и проектирование здания малой ГЭС. 16 16 конструирование здания малой ГЭС 
ИТОГО 

48 48 Вторая группа периода аттестации (экзамен) 
  Третья группа периода аттестации (зачет) - очная форма 

(3 семестр), заочная форма (4 семестр) 
  

  

  

1|Выбор типа плотины в заданных климатических условиях. 10 10 Изучение мерзлотно-геологических условий 
2|Воздушные замораживающие системы, условия их работы. 14 | 14 Расчет мерзлотного противофильтрационного элемента 
3| Оценка эффективности запроектированной грунтовой 14 12 плотины. Сравнение эффективности работы 
замораживающих систем 
  ИТОГО 

38 36 Третья группа периода аттестации (зачет)   
                Итого 

108 142     

3.5. Индивидуальное задание и его характеристика 
Не предусмотрено.



4. ВЫЯВЛЕНИЕ РЕЗУЛЬТАТОВ ОСВОЕНИЯ ДИСЦИПЛИНЫ 

  

  

  

  

  

  

4.1. Паспорт фонда оценочных средств (ФОС) по дисциплине 
Таблица 4.1 - Паспорт фонда оценочных средств (ФОС) по дисциплине 

№ Наименование 
.: Колы Технология Вид аттестации Виды занятий | формируемых пит | оценочного средства 

.. 
компетенций 1 2 3 4 5 6 1 |Курсовой проект Традиционная Текущий контроль |Курсовой. ОПК-2.1., 

образовательная проект, СРС ОПК-6.1., 
технология 

ОПК-6.2., 

ОПК-6.3., 
ПК-3.1., 
ОПК-2.2., 
ОПК-2.3. 2 |Разноуровневые Традиционная Текущий контроль |СРС ОПК-2.1., задачи и задания образовательная ОПК-2.2., 

технология ОПК-2.3., 
ОПК-6.1., 
ОПК-6.2., 
ОПК-6.3., 

‚ |ПК-3.1. 
3 |Собеседование Интерактивная Текущий контроль Практические, |ПК-3.1., 

образовательная Лекции ОПК-6..2., 
технология 

ОПК-6.3., 

1ОПК-2.2., 
ОПК-6.1., 
ОПК-2.1., 
ОПК-2.3. 4 |Экзаменационные Традиционная Промежуточная Зачет, Экзамен |ОПК-2.1., билеты образовательная аттестация ОПК-2.2., 

технология ОПК-6.1., 
Е 

ОПК-2.3., 
ОПК-6.2., 
ОПК-6.3., 
ПК-3.1.               

4.2 Вопросы к экзамену (зачету) 

Первая группа периода аттестации (экзамен) 
семестр) 

ф
р
 

‚ Классификация и подготовка скальных оснований 
. Классификация бетонных плотин 
. Определение отметки гребня плотинь тс вертикальной напорной гранью 
. Определение ширины подошвы плотины | 
. Определение фильтрационного давления на плотины на скальных основаниях 

Определение Сейсмических нагрузок : 
. Определение напряжений в бетонной плотине методом сопротивления материалов 
. Определение напряжений методом теории упругости 
. Определение устойчивости плотины на сдвиг 

10. Определение нагрузок и воздействий на гидротехнические сооружения 
ИП. обоснование принятого варианта конструкции гтс 
12. Выбор типа бетонной плотины на скальном основании 
13. Назначение конструктивных параметров, соответствую 
14. Выбор типа бетонной плотины 

- очная форма (1 семестр), заочная форма (1 семестр, 2 

щих требованиям нормативных документов 

 



15. Определение нагрузок, действующих на плотину, в том числе сейсмических 
16. Определение напряжений в бетонной плотине двумя методами 
17. анализ устойчивости бетонной плотины на сдвиг по основанию 
Вторая группа периода аттестации (экзамен) - очная форма (2 семестр), заочная форма (3 семестр) 
1. способы проведения ВХ и ВЭР 
2. Критерии безопасности зданий ГЭС 
3. Оборудование для малых ГЭС 

4. Выбор оборудования зданий малых ГЭС 
5. Определение необходимых исходных данных для ВХ и ВЭР 
6. Способы выполнения ВХ и ВЭР 
7. Задачи, решаемые при проведении ВХ и ВЭР 
8. Сезонное регулирование 

9. Цель проведения многолетнего регулирования 
10. Выбор турбинного оборудования 
11. Организации, выпускающие оборудование для малых ГЭС 
12. Эксплуатация оборудования здания малых ГЭС | 
13. Выбор компоновки малой ГЭС 
14. основное гидросиловое оборудование здания ГЭС 
15. способы проведения ВХ и ВЭР. 
ВХ и ВЭР с применением информационных технологий 
16. Критерии определения глубины сработки 
17. Сезонное регулирование 
Проведение многолетнего регулирования 

18. Оформление ВХ и ВЭР 

19. Состав оборудования здания ГЭС 
20. Проточный тракт реактивных турбин 
21. Представление эксплуатационной характеристики 
22. Эксплуатация оборудования здания малых ГЭС 
23. Турбинные камеры 

24. Представление результатов проектирования проточного тракта 
25. Программа проведения наблюдений на здании ГЭС 
26. Главные универсальные характеристики гидравлических турбин . 
27. Построение главных универсальных характеристик для реактивных турбин 
28. Представление и защита результатов проведённых исследований, подготовка публикаций 

_ 29. Исходные данные для проведения ВХ и ВЭР 
30. Сезонное регулирование 
Многолетнее регулирование 

_ Суточное регулирование 

31. Выбор оптимальной глубины сработки водохранилища 
32. Определение слагаемых установленной мощности 

33. Оформление ВХ и ВЭР 

34. Главные универсальные характеристики гидравлических турбин 
35. Построение главных универсальных характеристик для реактивных турбин 
36. Оборудование для малых ГЭС 
37. Выбор турбинного оборудования 

38. Состав оборудования здания ГЭе 

39. Турбинные камеры 

‚40. Эксплуатация оборудования здания малых ГЭС 
Третья группа периода аттестации (зачет) - очная форма (3 семестр), заочная форма (4 семестр) 
1. Что изучает наука геокриология 

2. В чем состоит инженерная подготовка оснований 
3. Как учитываются инженерно-геологические критерии для выбора створа сооружений 
4. Какие основания пригодны для строительства талых и мерзлых плотин 
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5. Приведите примеры талой и мерзлой плотин, в чем принципиальная разница 
6. Какие грунты предпочтительны для проектирования плотин с использованием 1 принципа 
проектирования 

7. Для каких сооружений на мерзлых грунтах применяется 2 принцип проектирования 
8. Что предпринимают, если в основании льдонасыщенные грунты 
9. Каковы принципы строительства на карстовых грунтах 
10. Особенности строительства на лессовых основаниях 
1. Принципы строительства на болотистых территориях 

` 12. Принципы строительства на многолетнемерзлых грунтах 
13. Способы создания мерзлых противофильтрационных устройств в теле грунтовой плотины. 
14. Как учитываются инженерно-геологические критерии для выбора створа сооружений 
15. Какие грунты предпочтительны для проектирования плотин с использованием 1 принципа проектирования 
16. Что такое мерзлые противофильтрационные элементы, как они создаются 

_ 17. Способы сопряжения противофильтрационных элементов с основанием 
18. Какие виды замораживающих систем используют для создания мерзлотных завес, преград 19. Для каких сооружений на мерзлых грунтах применяется 1 принцип проектирования. 
20. Для каких сооружений на мерзлых грунтах применяется 2 принцип проектирования 
21. Какие факторы влияют на выбор типа плотины на мерзлых грунтах 
22. Какой принцип проектирования выбран в курсовом проекте и почему 
23. В чем преимущества и недостатки воздушных замораживающих систем 
24. Какие альтернативные системы можно применить для вашего объекта 
25. Докажите эффективность принятого решения по конструкции плотины 
26. Как осуществляется монтаж замораживающей системы . 

4.3 Технология выявления уровня освоения дисциплины 

Технология выявления уровня освоения дисциплины приводится в фонде оценочных средств (ФОС). 
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5. УЧЕБНО-МЕТОДИЧЕСКОЕ И ИНФОРМАЦИОННОЕ ОБЕСПЕЧЕНИЕ ОСВОЕНИЯ 
ДИСЦИПЛИНЫ (МОДУЛЯ) 

5.1. Основная и дополнительная литература 

Основная литература 

1. Гидротехнические сооружения : учебник для вузов по направлению "Строительство" и спец. "Гидротехн. 
стр-во" : в2ч. Ч. 1 / Л. Н. Рассказов [и др.] ; под ред. Л. Н. Рассказова. - Москва : Ассоц. строит. вузов, 
2008. - 576 с. : ил. - 1ЗВМ 978-5-93093-593-6 : 572.00. 

2. Гидротехнические сооружения : учебник для вузов по направлению "Строительство" и спец. "Гидротехн. 
стр-во" : в 2ч.Ч.2 / Л. Н. Рассказов [и др.]. - Москва : Ассоц. строит. вузов, 2008. - 528 с. : ил. - Библиогр.: 
с. 515-522. - [ЗВМ 978-5-93093-595-0: 572.00. 

3. Гольдин, А.Л. Проектирование грунтовых плотин : учеб. пособие для вузов по направлению подгот. 
дипломир. специалистов "Строительство" / А. Л. Гольдин, Л. Н. Рассказов ; под ред. Л. Н. Рассказова . - 2-е 
изд., перераб. и доп. - Москва : Ассоц. строит. вузов, 2001. - 375 с. - [ЗВМ 5-93093-088-0 : 222.00. 
4. Карелин, В.Я. Насосы и насосные станции : учебник для вузов по спец. "Водоснабжение и 
канализация" и "Рациональное использование водных ресурсов и обезвреживание пром. стоков" / В. Я. 
Карелин, А. В. Минаев. - 3-е изд., перераб. и доп. - Москва : БАСТЕТ, 2010. - 447 с. : ил. ‚ табл. - - Библиогр.: 
с. 441-442. - ВМ 978-5-903178-16-2 : 765.00. 

_ Дополнительная литература 

1. Гидротехнические сооружения : учеб. для вузов по направлению "Строительство" и спец. "Гидротехн. 
стр-во" : в2ч. Ч. 2 / Л. Н. Рассказов [и др.] ; под ред. Л. Н. Рассказова. - Москва : р. 1996. - 344 с. 
: ил. - ЭВМ 5-274-02199 : 37500.00. 

2. ИДО ВИЧЕСКИЕ сооружения : учебник для вузов по направлению "Строительство" и спец. "Гидротехн. 
стр-во" : в 2 ч. Ч. 1 / Л. Н. Рассказов [и др.] ; под ред. Л. Н. Рассказова ; Гос. ком. РФ по высш. образованию. 
- Москва : Стройиздат, 1996. - 440 с. :ил. - ВМ 5-274-02198-0 : 37500. 00. 

3. Подземные гидротехнические сооружения : учебник для вузов по спец. "Гидротехн. стр-во реч.. 
сооружений и ГЭС" / под ред. В. М. Мосткова. - Москва : Высшая школа, 1986. - 464 с. : ил. - 1.40. 
4. Гидротехнические сооружения (речные) : учебник для вузов по направлению "Строительство" 
специальности "Гидротехническое строительство" : в 2 ч. Ч. 1 /Л. Н. Рассказов [и др.] ; под ред. Л.Н. 
Рассказова. - 2-е изд., испр. и доп. - Москва : АСВ, 2011.- 584 с., [1] цв. ил. : ил. - [ЗВМ 978-5-93093-593-6 : 
1000.00. 

5. Богославчик, П.М. Е: сооружения ТЭС и АЭС [Электронный ресурс] : учебное 
пособие / П. М. Богославчик, Г. Г. Круглов. - Гидротехнические сооружения ТЭС и АЭС ; 2017-02-24. - 
Минск : Вышэйшая школа, 2010. - 270 с. - $ВМ 978-985-06-1919-8. (вир:/Лм\ум /ргбооК$Нор.ги/20068.Н1) 
6. Карелин, В. Я. Насосные станции гидротехнических систем с осевыми и диагональными насосами / В. 
Я. Карелин, Р. А. Новодержкин. - Москва : Энергия, 1980. - 288 с. : ил. - Библиогр.: с. 282-286. - 1.00. 

Методические указания 

1. Речные гидротехнические сооружения : методические указания по выполнению лабораторных работ по 
дисциплинам "Речные гидротехнические сооружения", "Гидротехнические сооружения" для направлений 
270800.62 "Строительство" (профиль "Гидротехническое строительство") и 280100.62 
"Природообустройство и водопользование" всех форм обучения / Новосиб. гос. архитектур.-строит. ун-т 
(Сибстрин), Каф. гидротехн. сооружений и гидравлики ; сост.: В. А. Соколова, Ю. А. Кузнецова. - 
Новосибирск : НГАСУ (Сибстрин), 

2. Речные гидротехнические сооружения [Электронный ресурс] : методические указания по выполнению 
лабораторных работ по дисциплинам "Речные гидротехнические сооружения", "Гидротехнические 
сооружения" для направлений 270800.62 "Строительство" (профиль "Гидротехническое строительство") и 
280100.62 "Природообустройство и водопользование" всех форм обучения / Новосиб. гос. 
архитектур.-строит. ун-т (Сибстрин), Каф. гидротехн. ооружений и гидравлики ; сост.: В. А. Соколова, Ю. 
А. Кузнецова. - Новосибирск 
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Нормативная документация 

1. СП 38.13330.2012. Нагрузки и воздействия на гидротехнические сооружения (волновые, ледовые и от 
судов) : актуализированная редакция СНиП 2.06.04-82* : введен с 01.01.2013 / М-во регион. развития РФ. - 
Москва : Минрегион России, 2014. - ГУ, 112 с. : табл., ил. - (Свод правил). - Библиогр.: с. 111. - 502.00. 

2. СП 102.13330.2012. Туннели гидротехнические : актуализированная редакция СНиП 2.06.09-84 : введ. 
01.01.2013 / М-во регион. развития РФ. - Москва : Минрегион России, 2012. - ТУ, 48 с. : табл., ил. - (Свод 
правил). - 3600.00. 

Периодические издания 

1. Известия вузов. Строительство. 9. - 2016. 

2. Известия вузов. Строительство. 1. - 2017. 

3. Известия вузов. Строительство. 3. - 2018. 

5.2. Используемые базы данных и информационные справочные системы 

Таблица 5.1 Используемое программное обеспечение 
  

  

  

          

  

  

  

  

        
  

  
  

  

          

  

№ Наименование Подтверждение ы 
пит информационных ресурсов. лицензии ЛиНЕСЕО ДАННЫЕ 

1 2 3 4 

1 |АчюСАО АгерЖесйхге 2019 Акт выполненных работ от 
16.08.2019г №Аб 

Таблица 5.2 Используемые базы данных и информационно-справочные системы 

№ Наименование Подтверждение :. 
Количество лицензий 

пит информационных ресурсов лицензии 

1 2 3 | 4 

1 |МООРГЕ - Портал дистанционного  |Свободно распространяемая БД, 1000 
_ ] обучения НГАСУ (Сибстрин) Акт выполненных работ от 

14.08.2021г №А8 

2 |Официальный сайт ГПНТБ Свободно распространяемая БД, 1000 

Акт выполненных работ от 
14.08.2021г №А8 

3. |Электронно-библиотечная система Договор на предоставление 
ТРЕбоок$ доступа к 

электронно-библиотечной 
системе ГРКВООК$ от 
25.09.2020 № 5293/19 

Таблица 5.3 Используемые интернет-ресурсы 

№ Наименование 
Ссылка 

п/п информационных ресурсов 

1 | 2 3 

1 |«Известия вузов. Строительство» В р://17\У25 г. о.га/ 

5.3. Методические рекомендации по организации изучения дисциплины 

Таблица 5.4 Используемые образовательные технологии 

р о Вид занятий Краткая характеристика 
пит Технологии 
  

      1 2 3 ‚ 4    



  

Аудиторные поточные и 
групповые занятия в 
специализированных 
классах 

Информационные лекции, 
практические занятия 

]На лекциях: использование 

мультимедийного презентационного 
оборудования с демонстрацией 
видеофильмов, фотографий, компьютерных 
презентаций, На практических занятиях: 
освоение конкретных умений и навыков по 
предложенному преподавателем алгоритму. 

  

Метод проблемного 
изложения материала 

Проблемные 
лекции, практические 
занятия 

Самостоятельное изучение студентами 
материала лекции с последующей 
дискуссией в аудитории. Организация 

учебной работы, направленная на решение 
комплексной учебно-познавательной задачи 
на практических занятиях. 

  

Интерактивная форма 
проведения занятий 

Лекция-дискуссия, 
лекция-беседа 

Лекция «обратной связи», предполагающая 

обсуждение спорных вопросов, 

возникающих при изложении материала в 

аудитории. т 

Встречи с представителями профильных 

компаний, посещение специализированных 

выставок. 
  

    
Дистанционное обучение 

  
Самостоятельная работа, 
курсовая работа   

Самостоятельно изучение обучающимися 

учебного материала в дистанционном 

режиме на портале В#р://40.516$.ги/, 
самоконтроль освоения материала с 

использованием тестовой базы портала 

дистанционного обучения, консультации по 

выполнению практических заданий и 

курсовому проектированию в оп-Йпе 

режиме. 
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6. МАТЕРИАЛЬНО-ТЕХНИЧЕСКОЕ ОБЕСПЕЧЕНИЕ 
Таблица 6.1 — Материально-техническое обеспечение дисциплины 
  

Наименование специальных* 

помещений и помещений для 

самостоятельной работы 

Оснащение специальных помещений и помещений для самостоятельной 
работы 

  

1 2 
  

Здание учебного корпуса по 
ул.Ленинградская, 113, 103 ауд. 
(СРС) 

Помещение для самостоятельной работы 
Общее количество мест: 11 

  

Здание учебного корпуса по 
ул.Ленинградская, 113, 104а 

ауд. 

(Экзамен, Зачет, Курсовой 
проект, Практические) 

Учебная аудитория для проведения занятий лекционного типа, занятий 
семинарского типа, курсового проектирования (выполнения курсовых . 
работ), групповых и индивидуальных консультаций, текущего контроля и 
промежуточной аттестации. 

Общее количество мест: 26 
  

Здание учебного корпуса по 
ул.Ленинградская, 113, 302 ауд. 
(Лекции)   Учебная аудитория для проведения занятий лекционного типа, занятий 

семинарского типа, курсового проектирования (выполнения курсовых 
работ), групповых и индивидуальных консультаций, текущего контроля и 
промежуточной аттестации. 
Общее количество мест: 30 
  

* Специальные помещения — учебные аудитории для проведения занятий лекционного типа, занятий 
семинарского типа, курсового проектирования (выполнение курсовых работ), групповых и 
индивидуальных консультаций, текущего контроля и промежуточной аттестации, а так же помещения для 
самостоятельной работы 

Автор-разработчик (ведущий лектор) 

у 

  

и 

и К) 7 Ю.А.Кузнецова 
›/ (одпивй ФИО 
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